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DISPOSICION DE ANCLAJES Y ESTRIBOS EN PILARES DE HORMIGON ARMADO =

NUDO EXTREMO -

ANCLAJE PILAR Lp

FORJADO SUPERIOR

= JUNTA

St<15@

St<30cm TT
St<b L

NUDO

INTERIOR —

FOR

VIGA HORMIGON ARMADO

DE HORMIGONADO

(SUPERFICIE RUGOSA)

PILAR EXTREMO

I SEPARADOR

JADO INTERMEDIO

(PARA B/2—b/2 < h/6)

St< 150
St< 30cm St
St<b &

50cm
ESTRIBOSA0,5 St

o
5cm.

SOLAPE: (Lb)
@PILAR SUPERIOR

VIGA HORMIGON ARMADO

1

‘ h=CANTO
U l
ﬁi 5cm. ‘
5o
50cm |
ESTRIBOS A 0,5 St \ JUNTA DE HORMIGONADO
‘ (SUPERFICIE RUGOSA)
! SEPARADOR
St< 15@0 |
St< 30cm St \ PILAR INTERIOR
St< b & L
B

50cm
ESTRIBOSA0,5 St

b

St< 150

St< 30cm St
St<b

JUNTA DE HORMIGONADO

(SUPERFICIE RUGOSA) 500m

VIGA |HORMIGON ARMADO

ESTRIBOSA 0,5 St

60 cm

SEPARADOR

St< 15@

St< 30cm St B
St<b

SERPARADOR

PILAR EXTREMO

PILAR EXTREMO

@

Estribar en el encuentro con el forjado {

T ] Eje del pilar CARACTERISTICAS DEL HORMIGON ARMADO SEGUN EHE
‘
‘ ELEMENTO LOCALIZACION ESPECIFICACION CONTROL CSCEHC‘E@STE POEGDER’}??QQ
NUDO INTERIOR — FORJADO SUPERIOR DISPOSICION DE ESTRIBOS EN PILARES Estribado d | ; 3 CIMENTACION HA25/B/20/llc_| ESTADIST.| 1.5
sSiripado de lares PILARES Y MUROS | HA.25/B/20/llla_| ESTADIST.| 1,5
ANCLAJE PILAR Lp ?§< 15@? LONGITUD DE ANCLAJE P ‘ 2 HORMIGON 1—01cAS ¥ CORREAS | HA.25/8/20/lla | ESTADIST.| 1.5
< je de la viga o del forjado LOSAS Y FORJADOS | HA.25/B/20/llla | ESTADIST.| 1,5
\ DEL PILAR Lp EN cm. ‘ : e o G T ELEM. VISTOS HABO?B?ZO?H\ ESTADIST.| 1.5
. . a . .
| | © 9 MINIMO DE Lp g$ : CIMENTACION B-500-S NORMAL 1,15
| ARM.PRINCIPAL S % : ACDEERO PILARES ¥ MUROS B_500-5 NORMAL IRE
‘ ‘ % 12 40 cm : ARMADURAS |_VIGAS Y _CORREAS 5-500-S NORMAL 7,15
= 9 16 40 cm Estribar en el encuentro con el forjado j N — 1 . LOSAS Y _FORJADOS 8-500-S NORMAL 115
‘ ‘ 50 55 om | CIMENTACION NORMAL 1,5 | 1,6
| 7: \ PILARES Y MUROS NORMAL 15 | 1,6
! ‘ S < 15cm ¢ 25 85 cm o ] | EJECUCION VigAS ¥ CORREAS NORMAL 5 | 1,6
/WM SEPARACION DE ESTRIBOS St S | “ LOSAS Y FORJADOS NORMAL 1,5 | 1,6
Voo
‘ \ DE PILARES EN cm. o |
! ¢ MINIMO DE Colocar los estribos més juntos en lo cabezo ; ESPECIFICACION PARA HORMIGONES
50cm 0.5 St I VIGA HORMIGON ARMADO ARM.PRINCIPAL St Longid de reluerzo L2: 50 o ‘ S50 ot 2RI00 S50 ot CONSISTENCIA TRESST. CARACTERSTIOR
‘ I Q o) 7 o =78 om . n ‘ HORMIGON TIPO | TAMARO MAX. CEMENTO CONO DE ABRAMS|A 7 DIAS |A 28 DIAS
SEPARADOR Separacion entre estribos S2: 10 cm N HA.25/B/20/lllc_|MACHACADO| 20 mm. | CEM II/A—P 42.5R/MR| BLANDA (6—9) | > 19N/mm?| > 25N/mm?
St< 150 i 2 16 <24 cm | HA30/8/20/llc_|MACHACADO| 20 mm. | CEM II/A-P 42.5R/MR| BLANDA (6—9) |> 19N/mm?|>30N/mm?
St< 30cm St /a % 20 <30 cm |
>5cm
St<b { PILAR INTERIOR 1>5¢® ,20< S 3%0 cm i DIAMETRO MINIMO DE LOS MANDRILES, tabla 69.3.4 EHEOS
min. cm.
‘ o) D Art. 42.3.1 EHE ‘ Y RS GANCHOS, PATILLAS BARRAS DOBLADAS
T - GANCHOS EN U BARRAS CURVADAS
ST N\ >8cm [LONG.DE SOLAPE Y ANCLAJE | 9 on mm 9<20 9220 <20 <20
\ % 30m DE PILARES EN cm. (Lb) B-500-5 49 I 79 120 [ 1
b R>3cm R & & ‘
(POSICION 1) i
GANCHO PATILLA ARMADURA B—400-S ‘ ] LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS (Lb)
9 12|35 (minimo) ‘ Armodo del plor tabla 69.5.1.2a EHEO8
9 16 47_(minimo) | HORMIGON ARMADURAS (Fyk = 500N/mm?)
¢ 20 68 (minimo) Fck POSICION 410 212 216 220 925
o $ 25 105 (minimo) ; ) |—Buena Adherencia 15 cm.| 22 cm.| 39 cm.| 60 cm.| 94 cm.
NUDO EXTREMO — FORJADO INTERMEDIO A S ¢ | 25 N/ T e R eI e
_ < Ck> mm 2 —buena erencia cm. CIm. cm. cm. cm.
<PARA Bb/Z b/Z - h/6> " ! 30 N/mrm I—Mala_ Adherencia 19 cm.| 27 cm.| 47 cm.| 73 cm.|115 cm.
POS I: Barras con inclinacién de 45° a 90° con la horizontal
[ NUDO EXTREMO — FORJADO INTERMEDIO ‘
— | Barras de 0° a 45° situadas en lo mitad inferior de la seccién al menos a 30cm
| POS II: Resto de los casos
(PARA Bib>h/6) ; Se puede aplicar un factor de reduccién Lbneta=0,7Lb
St< 150 si utilizamos patilla normalizada
St< 30cm St L S b T R=3,5¢ en cualquier caso se deberd cumplir que:
P - Lbneta>109¢
St<b L | \ B Lbneta>150cm
31 | d=58 Lbneta>2/3 de Lb en barras traccionadas
I SOLAPE: (Lb) St< 15@ . Lbneta>1/3 de Lb en barras comprimidas
s0om @PILAR SUPERIOR St<30cm St I —F ‘ \ PARA OTRAS REDUCCIONES POR TIPO DE ANCLAJE VER TABLA 69.5.1.1. EHE 08
ESTRIBOS A 05 St St<b ; i EN CASO DE EFECTOS DINAMICOS LAS LONGITUDES DE ANCLAJES SE AUMENTARAN EN 100.
VIGA HORMIGON ARMADO \
N SOLAPE: (Lb) Colocar los estribos m@s juntos en la base ‘
5. A som GPILAR SUPERIOR Longitud de refuerzo L1: 60 cm ; LONGITUDES DE SOLAPE DE BARRAS CORRUGADAS (LS)
ESTRIBOSA 0,5 St JUNTA DE HORMIGONADO Separacidn entre estribos S1: 6 cm \ o DISTANCIA ENTRE | PORCENTAJE BARRAS SOLAPADAS
‘ (SUPERFICIE RUGOSA) : BARRAS SOLAPADAS A COMPRESION Lod eALES CON_ RELACION. A SrcoBN. TOTAL
- ‘ ‘ LS=<{XLb, SIENDO <f =1 ?& %) DE ACERO (VALORES DE <)
_ 5¢m. a %20 | %25 | %33 | %50 |>%50
h=CANTO &
‘ [ | ' BARRAS SOLAPADAS A TRACCION 0<109 12 [ 1.4 | 1.6 | 1.8 | 2.0
‘ (A=) ‘ ‘ LS=iXLb a>100 10 [ 11 |12 |13 [ 14
h=CANTO MALLAS SUPERPUESTAS a< 109 SIENDO o =2.4
. 1 ‘ 7 LS=AXLb a>109 SIENDO o =1.7

DISPOSICION DE SEPARADORES. (TABLA 66.2 EHE)

TIPO DE ELEMENTO DISTANCIA MAX. (cm)

EMPARRILLADO INFERIOR 50¢ O 100cm

ELEMENTOS SUPERFICIALES

(LOSAS, FORJADOS, ZAPATAS)

EMPARRILLADO SUPERIOR 50¢ O 100cm

CADA EMPARRILLADO 50¢ O 100cm

MUROS

SEPARACION ENTRE EMPARRILLADOS 100cm
VIGAS" 100cm
soPoRTES" 1008 o 200cm

(1) SE DISPONDRAN, AL MENOS, TRES PLANOS DE SEPARADORES POR VANO EN CASO DE
LAS VIGAS Y POR TRAMO EN EL CASO DE LOS SOPORTES (PILARES), ACOPLADOS A LOS
CERCOS 0 ESTRIBOS.

EN EL CASO DE QUE PUEDAN EXISTIR EFECTOS DINAMICOS LAS LONGITUDES DE ANCLAJE
SE AUNMENTARAN EN 108

RECUBRIMIENTOS NOMINALES. SITUACION OBRA < 5KM COSTA

TIPOS DE ELEMENTOS AMBIENTE | RECUBRIMIENTO (cm)
ELEMENTOS INTERIORES | R.nom = 3.0 cm
ELEMENTOS DE CUBIERTA llla R.nom = 45 cm
ELEMENTOS EN EXTERIORES llla Ronom = 45 cm A R%;m
CIMENTACION lla Rnom = 4.5 cm *?
ELEMENTOS CONTRA TERRENO llla R.nom = 80 cm
MUROS lla R.nom = 4.5 cm R.nom = R.min+1cm
EL MARGEN DE RECUBRIMIENTO = lcm SEGUN Art. 37.2.4 EHE

AMBIENTE llla

RECUBRIMIENTOS Y SEPARACIONES ENTRE BARRAS EN VIGAS

4,5¢m.

o 4,50m.
o 4 > 2cm.
v >0
s > 12 TAM MAX. ARIDO GRUESO
S il
RADIO DE
DOBLADO 45em. ] | ]
¢e] | R=3.50¢ e o o \ >2cm.
BMAX.
| o3 ° o —+21.2 TAM MAX.
v ® o >2cm. ARIDO GRUESO
BMAX.
. o o o of " >12 TAM MAX. w1
t T 1 ARIDO GRUESO RADIO DE
4,5cm }L posLADO i
,5cm. =3.50¢
[ ]
4 > 2cm.
: v 1
> 1,2 TAM MAX. ARIDO GRUESO et < e,

CRITERIOS DE DISENO DE ELEMENTOS DE HORM. ARMADO

LOS RECUBRIMIENTOS DE ARMADURAS EN LOS ELEMENTOS ENTERRADOS DE CIMENTACION
SERAN DE 4.5cm. SI EXISTE HORMIGON DE LIMPIEZA, Y DE 8cm. EN CASO CONTRARIO.

LOS RECUBRIMIENTOS DE ARMADURAS EN EL RESTO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
SERAN DE: 3.5 cm. EN AMBIENTES INTERIORES NO AGRESIVOS (TIPO 1) Y NORMALES
(TIPOS lla, lIb, lic); Y DE 4.5cm. EN FACHADAS Y ELEMENTOS EXTERIORES CON
AMBIENTES DE AGRESIVIDAD MARINA (TIPO llla). VER CLASES GENERALES DE EXPOSICION
AMBIENTAL SEGUN ARTICULO 8.2.3 DE LA INSTRUCCION EHE.

LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE DISPONDRAN EN LOS CUARTOS DE LA LUZ CON UNA
INCLINACION MAXIMA DE 45 GRADOS, MANTENIENDO SU SUPERFICIE RUGOSA Y LIMPIA.
EL SOLAPE DE ARMADURAS SUPERIORES EN VIGAS SE DISPONDRA EN MITAD DE VANOS
EL SOLAPE DE ARMADURAS INFERIORES EN VIGAS SE DISPONDRA EN APOYOS.

LOS SOLAPES EN VIGAS NO INDICADOS EN PLANOS SERAN IGUALES AL DOBLE DE LA
LONGITUD DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA.

LOS SOLAPES EN PILARES NO INDICADOS EN PLANOS SERAN IGUALES A LA LONGITUD
DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA.

ES OBLIGARORIO EL USO DE SEPARADORES PARA LAS ARMADURAS.

LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SE COMPLEMENTARAN CON EL RESTO DE LOS PLANOS
DEL PROYECTO; CUALQUIER VARIACION O CONTRADICCION ENTRE LOS MISMOS DEBERA
CONSULTARSE A LA DIRECCION TECNICA ANTES DE LA EJECUCION DE CUALQUIER UNIDAD
DE OBRA DE LA ESTRUCTURA.

SE PROHIBE EL VERTIDO DEL HORMIGON EN CAIDA LIBRE DE MAS DE 2m. PARA EVITAR
SU DISGREGACION.

EL PASO DE INSTALACIONES O HUECOS A TRAVES DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE
EJECUTARA MEDIANTE PASATUBOS DISPUESTOS A TAL EFECTO, DEBIENDO CONTAR EN
CUALQUIER CASO CON LA AUTORIZACION EXPRESA DE LA DIRECCION FACULTATIVA ANTES
DE INICIAR EL PROCESO DE HORMIGONADO.

COEFICIENTE DE COMPORTAMIENTO POR DUCTILIDAD ( u=1 )

EL COEFICIENTE DE COMPORTAMIENTO POR DUCTILIDAD SE ELIGE EN FUNCION DE LA
ORGANIZACION ESTRUCTURAL Y DE LOS MATERIALES EMPLEADOS. SE DISPONDRAN LOS
DETALLES ESTRUCTURALES QUE GARANTICEN LA DUCTILIDAD ADOPTADA.

SE LE ASIGNA EL COEFICIENTE DE COMPORTAMIENTO POR DUCTILIDAD u=1 (SIN DUCTILIDAD)

A LAS ESTRUCTURAS DESPROVISTAS DE CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA DE RANGO

PLASTICO Y EN PARTICULAR CUANDO DESCANSEN SOBRE LAS VIGAS ELEMENTOS RESISTENTES
PRINCIPALES DE LA ESTRUCTURA TALES COMO VIGAS (BROCHALES) O SOPORTES (PILARES
APEADOS).

TAMBIEN SE ENCUADRAN ESTE GRUPO LAS ESTRUCTURAS DE NAVES INDUSTRIALES CON
PILARES Y CERCHAS, Y LAS REALIZADAS CON ELEMENTOS PREFABRICADOS O QUE CONTENGAN
PIEZAS PREFABRICADAS DE GRAN FORMATO EN LAS QUE NO HAYAN ADOPTADO DISPOSICIONES

ESPECIALES PARA DOTAR A LOS NUDOS DE DUCTIBILIDAD.

FASE 2: RESISTENCIA ADMISIBLE DEL TERRENO 2.0 kg/m 2

LA RESISTENCIA ADMISIBLE DEL TERRENO PREVISTA DEBERA SER VERIFICADA MEDIANTE

ESTUDIO GEOTECNICO.

ESTE ESTUDIO GEOTECNICO SE REALIZARA OBLIGATORIAMENTE ANTES DEL INICIO DE

LAS OBRAS.

CUALQUIER VARIACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL MISMO RESPECTO A LOS

PREVISTOS EN PROYECTO, SEGUN CRITERIO DEL ARQUITECTO DIRECTOR DE LAS OBRAS,

PODRA OCASIONAR MODIFICACIONES SOBRE LA CIMENTACION PREVISTA.

EL RELLENO EN EL TRASDOS DE LOS MUROS DE SOTANO NO DEBERA EJECUTARSE

HASTA QUE DICHOS MUROS ESTEN DEBIDAMENTE ARRIOSTRADOS CON EL RESTO DE

LA ESTRUCTURA.
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